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(54) Microchirurgische Schere 

(57) Es wird ein Schneidinstrument (20) in Form ei- 
ner Schere vorgeschlagen, welches im wesentlichen 
ein als Handgriff ausgebildetes Gehause (25) mit daran 
angeordneter Funktionseinheit (35), eine darin gelager- 
te und als Hohlnadel ausgebildete Sonde (46), eine ko- 
axial darin gelagerte Stange (47) sowie eine am distalen 
Ende derselben angeordnete Schneidevorrichtung (50) 
umfasst. 

Die Schneidevorrichtung (50) hat zwei in axialer 



Richtung aus der Sonde (46) herausragende Scheren- 
glieder mit daran angeordneten und entweder bogen- 
formig oder geradlinig ausgebildeten Schneidblattern 
(56,61), beiwelchen daran angeordnete Schneidkanten 
in geoffneter Scherenstellung unter spitzem Winkel zu- 
einander angeordnet und infolge einer relativ zu den 
Scherengliedern in Richtung einer Scherenspitze orien- 
tierten Bewegung der Sonde (46) die einander zuge- 
wandten Schneidkanten miteinander in Eingriff bringbar 
sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein mikrochirurgisches 
Schneidinstrument in Form einer Schere, welches ein 
als Handgriff ausgebildetes Gehause, eine darin ange- 
ordnete Schiebevorrichtung fur eine in axialer Richtung 
orientierte Bewegung, eine als Hohlnadei ausgebildete 
Sonde mit in axialer Richtung darin gelagerter Stange 
sowie eine am distalen Ende derselben angeordnete 
Schneidevorrichtung umfasst. 
[0002] Die vorliegende Erfindung befasst sich allge- 
mein mit dem Problem chirurgischer Eingriffe in Hohl- 
raumen eines Lebewesens, beispielsweise im Auge ei- 
nes Lebewesens zur Behandlung retinaler Erkrankun- 
gen, welche vielfach bei Hypertonie oder bei vaskularen 
Veranderungen auftreten. Bei derartigen Erkrankungen 
konnen im Bereich sich kreuzender und von einer Haut 
umhullter Arterien und Venen sogenannte Venenastver- 
schlusse auftreten, inf olge welcher jeweils die Vene von 
der daraufiiegenden Arterie zusammengedruckt bezie- 
hungsweise abgeklemmt wird. Durch Auftrennen (Auf- 
schneiden) sowie Entfernen der Hauthulle konnen der- 
artige Venen astverschliisse weitgehend eliminiert be- 
ziehungsweise verhindert werden. 
[0003] Die Durchfuhrung derartiger mikrochirurgi- 
scher Eingriffe erfordert eine prazise Funktion des je- 
weils verwendeten Instruments sowie eine sichere 
Handhabung desseiben. Hierbei ist insbesondere zu 
berucksichtigen, dass das Instrument exakt der krank- 
haften Stelle zufiihrbar und fur langere Zeit von der 
Hand des Chirurgen gehalten und gleichzeitig die mo- 
mentane Schneideposition gut visueli erkennbar ist. 
[0004] Bei den allgemein bekannten Schneidinstru- 
menten kann aufgrund der Formgebung der Scheren- 
blatter das Gewebe beschadigt beziehungsweise vor 
dem eigentlichen Schnitt verformt und verdrangt wer- 
den, so dass die bekannten Schneidinstrumente nicht 
mehrden Anforderungen dermodernen Mikrochirurgie 
entsprechen und fur Operationen feiner Gewebestruk- 
turen, insbesondere fur die Netzhautchirurgie nicht ge- 
eignetsind. 

[0005] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Schneidinstrument gemass der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 genannten Gattung dahingehend zu verbes- 
sern, dass die chirurgischen Eingriffe fur den Chirurgen 
auch bei relativ feinen Strukturen , insbesondere aber 
bei feinen Netzhautstrukturen erleichtert werden und 
auf engstem Raum bei maximaler Schonung des Ge- 
webes mit exakten Schnitten durchfuhrbar sind. 
[0006] Das erfindungsgemasse Schneidinstrument 
ist gekennzeichnet durch zwei in axialer Richtung orien- 
tierte und an dem aus der rohrchenformigen Sonde her- 
ausragenden distalen Ende jeweils mit einem Schneid- 
blatt versehene und entweder bogenf6rmig abgekropft 
oder geradlinig ausgebildete Scherenglieder, bei wel- 
chen die an den Schneidblattern vorgesehenen 
Schneidkanten in geoffneter Scherenstellung Ciber eine 
von der jeweiligen Blattspitze in Richtung der Sonde ori- 



entierte Distanz unter spitzem Winkel zueinanderange- 
ordnet und infolge einer relativ zu den Scherengliedern 
in Richtung einer Scherenspitze orientierten Bewegung 
der Sonde die einander zugewandten Schneidkanten 

5 miteinander in Eingriff bringbar sind. 

[0007] Mit der Erfindung wird ein Schneidinstrument 
geschaffen, mittels welchem prazise mikrochirurgische 
Eingriffe durchfuhrbar sind ohne dabei das Gewebe zu 
beschadigen. Bei Operationen der Netzhautchirurgie, 

10 beispielsweise bei subretinalen Operationen ist die Ver- 
wendung des erfindungsgem&ssen Schneidinstru- 
ments von besonderem Vorteil, 
[0008] Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge- 
massen Schneidinstruments ist gekennzeichnet durch 

is mindestens einen in axialer Richtung in der rohrchen- 
formigen Sonde angeordneten Lichtleiter, welcher mit 
dem einen Ende an eine Lichtquelle angeschiossen und 
an dem anderen Ende zum Beleuchten des aus der 
Sonde ragenden distalen Endes der beiden in geoffne- 

20 ter und/oder geschlossener Scherenstellung zueinan- 
der angeordneten Schneidblatter ausgebildet ist. Hier- 
mitwird erreicht, dass beim Einfuhren der Schneidevor- 
richtung sowie wahrend des chirurgischen Eingriffs min- 
destens die Scherenspitze beziehungsweise die Blatt- 

25 spitzen der beiden Scherenblatter gezielt beleuchtet 
werden konnen und infolge davon das Gewebe sowie 
der momentane Operationsbereich fur den Chirurgen 
gut sichtbar werden. 

[0009] Zur optimalen Handhabung des erfindungsge- 

30 massen Schneidinstruments ist dem in der Sonde an- 
geordneten Lichtleiter ein mit einem optischen Leiter 
versehener Optikkanal zugeordnet, mittels welchem 
wahrend des Einfuhrens sowie des chirurgischen Ein- 
griffs das Bild des momentanen Operations- und Beob- 

35 achtungsbereichs auf einen Monitorbildschirm uber- 
tragbar ist. Diese Ausgestaltung gewahrleistet, dass 
auch bei Eingriffen in kleinen Hohlorganen der Operati- 
onsbereich fur den Chirurgen visuelt gut erkennbar und 
somit ein exakter Eingriff gewahrleistet ist. 

40 [001 0] An dieser Stelle wird darauf h ingewiesen , dass 
das erfindungsgemasse Schneidinstrument nicht auf 
das ophthalmologische Anwendungsgebiet beschrankt 
ist und die Verwendung desseiben ohne jegliche Aban- 
derungen fur manigfaltige chirurgische Eingriffe in Hohl- 

45 raumen eines Lebewesens im Rahmen der Erfindung 
liegen. Ohne den Grundgedanken der Erfindung zu ver- 
lassen, sind weitere zweckmassige Ausgestaltungen 
des Schneidinstruments sowie der einzelnen Funkti- 
onselemente und deren Anordnung ebenfalls moglich. 

so [0011] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sowie 
zweckmassige Ausgestaltungen derselben ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit 
derZeichnung. Es zeigt: 

55 Flg.1 ein schematisch und in grosserem Mass- 
stab dargestelltes Auge mit einer in den 
Glaskorperhohiraum eingefuhrten Sonde 
eines Schneidinstruments; 
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Fig.2 das etwa in raumlicher Anslcht dargestellte 
Schneidinstrument mit daran angeordne- 
tem Funktionstrager fur einemitzwei Sche- 
rengliedern versehene Schneidevorrich- 
tung; 

Fig.3 den im Schnitt sowie in grdsserem Mass- 
stab dargestellten Funktionstrager mit den 
an einer langtichen Stange angeordneten 
und in geoffneter Stellung dargestellten 
Scherengliedern; 

Fig.4 den Funktionstrager gemass Fig.3 mit den 
an der Stange angeordneten und in ge- 
schlossener Stellung dargestellten Sche- 
rengliedern; 

Fig.5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des teil- 
weise dargestellten Funktionstragers mit 
der in der rohrchenformigen Sonde ange- 
ordneten Stange und zugeordnetem Licht- 
leiter und/oder zugeordnetem Optikkanal; 

Flg.6A eine erste Variante der gemass der in Fig.5 
eingezeichneten Linie l-l im Schnitt darge- 
stellten Sonde mit der darin angeordneten 
Stange und den zugeordneten Lichtleiter; 

Fig.6B eine zweite Variante der gemass der in Fig. 

5 eingezeichneten Linie l-l im Schnitt darge- 
stellten Sonde mit der darin angeordneten 
Stange sowie den zugeordneten Lichtleiter 
und Optikkanal; 

Fig.7A die gemass.der in Fig.5 eingezeichneten Li- 
nie ll-l I im Schnitt dargestellte erste Variante 
der Sonde mit der Stange und den zugeord- 
neten Lichtleiter; 

FigJB die gemass der in Fig.5 eingezeichneten Li- 
nie IHI im Schnitt dargestellte zweite Vari- 
ante der Sonde mit der Stange sowie den 
zugeordneten Lichtleiter und Optikkanal; 

Fig.8 das gemass in Fig.5 eingezeichneter Pfeil- 
richtung III in Draufsicht dargestellte vorde- 
re Teilstuck der Schneidevorrichtung mit 
dem zugeordneten Lichtleiter; 

Flg.9A eine erste Variante der etwa in Anslcht dar- 
gestellten Schneidevorrichtung mit den bei- 
den etwa in geoffneter Stellung dargestell- 
ten Scherengliedern; 

Flg.9B * die in Draufsicht dargestellte Schneidevor- 
richtung gemass Fig.9A mit den beiden re- 
lativ zueinander gespreizten Scherenglie- 
dern; 



Flg.9C ein Teilstuck der Schneidevorrichtung ge- 
mass Fig.9B mit weitgehend in der Schnei- 
deposition dargestellten Scherengliedern; 

5 Flg.9D die gemass der in Fig.9A eingezeichneten 
Linie IV-IV im Schnitt dargestellte und in der 
Sonde angeordnete Stange fur die Schnei- 
devorrichtung; 

10 Flg.9E die gemass der in Fig.9C eingezeichneten 
Linie V-V im Schnitt dargestellte Sonde mit 
den beiden in geoffneter Schneideposition 
dargestellten Scherengliedern; 

15 Fig.9F das in Ansicht und in grosserem Massstab 
dargestellte distale Ende der Scherenspit- 
ze; 

Fig.lOA eine zweite Variante der in Ansicht darge- 
20 stellten Schneidevorrichtung mit den beiden 

etwa in geoffneter Stellung dargestellten 
Scherengliedern; 

Flg.lOB die In Ansicht dargestellte Schneidevorrich- 
25 tung gemass Fig.lOA mit den beiden Sche- 

rengliedern in geschlossener Stellung; 

Fig/IOC die gemass Fig.lOB in Draufsicht darge- 
stellte Schneidevorrichtung; 

30 

Flg.1 1 A eine dritte Variante der i n Ansicht dargestell- 
ten Schneidevorrichtung; 

Fig.11B die in Draufsicht dargestellte Schneidevor- 
35 richtung gemass Fig.11A mit den beiden in 

gespreizter Stellung dargestellten Scheren- 
gliedern; 

Fig.12A eine vierte Variante der in Ansicht darge- 
40 stellten Schneidevorrichtung mit den beiden 

etwa in geoffneter Stellung dargestellten 
Scherengliedern; 

Flg.12B die in Draufsicht dargestellte Schneidevor- 
45 richtung gemass Fig.12A mit den beiden 

Scherengliedern; 

Fig.12C die in Ansicht dargestellte Schneidevorrich- 
tung gemass Fig.12A mit den in geschlos- 
50 sener Stellung dargestellten Scherenglie- 

dern; 

Flg.13A eine weitere Variante der in Ansicht darge- 
stellten Schneidevorrichtung mit den beiden 
55 etwa in geoffneter Stellung dargestellten 

Scherengliedern; 



Flg.13B die in Draufsicht dargestellte Schneidevor- 
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richtung gemass Rg.13A mit den beiden 
Scherengliedern; 

Flg.13C die in Ansicht dargestellte Schneidevorrich- 
tung gemass Fig.13A mit in geschlossener 
Stellung dargestellten Scherengliedern; 
und 

Flg.14 das in Draufsicht sowie in grosserem Mass- 
stab dargestellte distale Ende der beiden et- 
wa in der Schneideposition dargestellten 
Scherenblatter fur die einzelnen Schneide- 
vorrichtungen. 

[0012] Als Anwendungsbeispiel ist in Fig.1 zur Ver- 
deutlichung der Erfindung ein Auge 10 in grosserem 
Massstab sowie als Horizontalschnitt dargesteltt und 
man erkennt die Homhaut 1 (CORNEA), die Regenbo- 
genhaut2 (IRIS) mit der Pupille3 t die Lederhaut4 (Skle- 
ra), den in der Gesamtheit mit 5 bezeichneten Glaskor- 
per mit dem Glaskorperhohlraum 5.1 und die Linse 6 
(LENS), die Netzhaut 7 (RETINA) sowie die Strahlen- 
bander 8 (ZONULA). Im Bereich des Augenhinter- 
grunds ist das aus dem Auge 10 austretende Sehner- 
venbundel 9 (OPTICUS) schematisch dargestellt. 
[0013] Weiterhin erkennt man in Fig.1 ein schema- 
tisch dargestelltes Schneidinstrument 20, welches mit 
einer daran angeordneten Sonde 46 in den Glaskorper- 
hohlraum 5.1 eingefiihrt ist. Das Schneidinstrument 20 
umfasst im wesentlichen ein Gehause 25, eine damit 
wirkverbundene und in Fig.1 nicht n§her dargestellte 
Schiebeeinheit sowie einen Funktionstrager 35 fur die 
als langliche Hohlnadel ausgebildete Sonde 46. Am di- 
stalen Ende der Sonde 46 ist eine in Fig.1 schematisch 
dargestellte Schneidevorrichtung 50 angeordnet. 
[0014] Fur den mikrochirurgischen Eingriff wird von 
dem Ophthalmologen im Bereich der Pars plana 11 mit 
einemgeeigneten instrument eine Inzision 12 in die Le- 
derhaut 4 eingeschnitten, durch welche die Sonde 46 
mit der Schneidevorrichtung 50 in den Glaskorperhohl- 
raum 5.1 eingefiihrt werden kann. Nach dem Heraus- 
ziehen der Sonde 46 zusammen mit der Schneidevor- 
richtung 50 verschliesst sich die Inzision 12 selbsttatig. 
[0015] Das Schneidinstrument 20 kann, wie in Fig.1 
schematisch dargestellt, mit der Sonde 46 und der 
Schneidevorrichtung 50 gemass Doppeipfeilrichtung Y 
in Bezug auf die zugewandte Innenseite der Netzhaut 
7 in axialer Richtung in dem Glaskorperhohlraum 5.1 
verschoben sowie urn die theoretische Langsachse 
(nicht dargestellt) gemass Pfeilrichtung Y' gedreht wer- 
den. 

[0016] Die als langliche Hohlnadel ausgebildete und 
in den Glaskorperhohlraum 5.1 einfuhrbare Sonde 46 
hat einen Aussendurchmesser in der Grossenordnung 
von etwa 1 ,0 mm und einen Innendurchmesser von et- 
wa 0,8 mm. In der rohrchenformigen Sonde 46 ist eine 
in axialer Richtung orientierte Stange angeordnet, wel- 
che an dem aus der Sonde 46 ragenden distalen Ende 



die zum Schneiden feiner Struktureri ausgebildete 
Schneidevorrichtung 50 aufweist. Die mit zwei zusam- 
menwirkenden Schneidblattern versehene Schneide- 
vorrichtung 50 sowie zweckmassige weitere Ausgestal- 
5 tungen derselben wird/werden nachstehend noch im 
. einzelnen beschrieben. 

[0017] Fig.2 zeigt als bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel das schematisch und etwa in raumlicher Ansicht 
dargestellte ophthalmologische Schneidinstrument 20 
10 mit der zum Schneiden feiner retinaler Strukturen aus- 
gebildeten Schneidevorrichtung 50. Das Schneidinstru- 
ment 20 umfasst ein als Handgriff ausgebildetes und mit 
zwei halbschalenformigen, langlichen Gehauseteilen 
26 und 27 versehenes Gehause 25. An dem hinteren 
15 Ende sind die beiden Gehauseteile 26 und 27 beispiels- 
weise mittels einer Verschlusskappe 28 in nicht naher 
dargestellter Weise miteinander verbunden. Zwischen 
den beiden Gehauseteilen 26 und 27 ist ein Tragarm 29 
sowie eine mit den beiden Gehauseteilen 26 und 27 zu- 
20 sammenwirkende Schiebevorrichtung 30 angeordnet. 
Am vorderen Ende des Tragarms 29 ist ein Fuhrungs- 
stiick 31 angeordnet, welches zuraufschraubbaren Be- 
festigung des in der Gesamtheit mit 35 bezeichneten 
Funktionstragers ausgebildet ist. 
25 [0018] In dem zylindrischen Fuhrungsstuck31 ist ein 
in Fig.2 schematisch dargestellter und in axialer Rich- 
tung orientierter Bolzen 32 gelagert, welcher an dem ei- 
nen Ende mit der Schiebevorrichtung 30 und an dem 
anderen Ende mit einem in axialer Richtung orientierten 
30 und etwa bolzenformig ausgebildeten Stellglied 40 wirk- 
verbunden ist. Das Stellglied 40 ist in axialer Richtung 
verschiebbar in dem Funktionstrager 35 gelagert. Der 
mit den einzelnen Elementen versehene Funktionstra- 
ger35 ist mittels einer aufschraubbaren Uberwurf mutter 
35 33 an dem zylindrischen Fuhrungsstiick 31 des Trag- 
arms 29 derart angeordnet und befestigt, dass das bol- 
zenformige Stellglied 40 mit dem Bolzen 32 der Schie- 
bevorrichtung 30 wirkverbunden ist. Der Funktionstra- 
ger 35 wird nachstehend anhand der Figuren 3 und 4 
40 im einzelnen beschrieben. 

[0019] Bei dem in Fig.2 als Ausfuhrungsbeispiel dar- 
gestellten Schneidinstrument 20 wird durch den in Dop- 
peipfeilrichtung P orientierten manuellen Druck auf die 
beiden Gehauseteile 26,27 die Schiebevorrichtung 30 
45 betatigt. Hierbei wird der in dem Fuhrungsstiick 31 ge- 
lagerte Bolzen 32 sowie das damit wirkverbundene 
Stellglied 40 in axialer Richtung verschoben und infolge 
davon die mit der Sonde 46 zusammenwirkende 
Schneidevorrichtung 50 betatigt. Durch Verringerung 
50 beziehungsweise Aufhebung des manuellen Drucks auf 
die beiden Gehauseteile 26 und 27 werden diese infolge 
der Rucksteltkraft einer in dem Funktionstrager 35 an- 
geordneten und mit dem Stellglied 40 und Bolzen 32 
wirkverbundenen Druckfeder gemass Doppelpfeilrich- 
55 tung P' zuriick bewegt. 

[0020] Fig.3 zeigt den im Schnitt sowie in grosserem 
Massstab dargestellten Funktionstrager 35 und man er- 
kennt die mit einer Ausnehmung 33.1 versehene Uber- 
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wurfmutter 33, eine darin gelagerte Fuhrungshulse 45, 
einen daran am ausseren Durchmesser angeordneten 
Zwischenring 24 sowie einen Stellring 34. Der Stellring 

34 ist mit einem eingeschraubten Gewindestift 34.1 an 
der Fuhrungshulse 45 befestigt. In einer zylindrischen 
Ausnehmung 45.1 der Fuhrungshulse 45 ist das Steli- 
glied 40 angeordnet, welches an dem in der Ausneh- 
mung 45.1 der Fuhrungshulse 45 angeordneten Ende 
mit einem zylindrischen, abgesetzt ausgebildeten Teil- 
stiick 42 versehen ist. An dem zylindrischen Teilstiick 
42 ist mit dem einen Ende eine zylindrische Druckfeder 
44 gelagert, welche mit dem anderen Ende an der In- 
nenwand der Fuhrungshulse 45 abgestiitzt ist. Die ein- 
zelnen Teile 33,24,34,45 und 40 des Funktionstragers 

35 bilden im wesentlichen eine Baueinheit. 
[0021] Wie weiterhin in Fig.3 dargestellt ist das Stell- 
glied 40 mit einer in axialer Richtung orientierten Sack- 
iochbohrung 41 sowie einer quer dazu orientierten und 
mit 41.1 bezeichneten Ausnehmung versehen. Die 
Sacklochbohrung 41 ist zur Aufnahme und Lagerung ei- 
ner Stange 47 sowie zur Aufnahme der als Hohinadel 
ausgebildeten und am Steliglied 40 befestigten Sonde 
46 ausgebildet. Die in axialer Richtung in der rohrchen- 
fdrmigen Sonde 46 gelagerte Stange 47 ist an dem vor- 
deren distalen Ende mit der Schneidevorrichtung 50 
versehen. Die Schneidevorrichtung 50 umfasst im we- 
sentlichen zwei in axialer Richtung orientierte Scheren- 
glieder 55 und 60, welche an dem aus der Sonde 46 
ragenden distalen Ende mit etwa scherenformig zusam- 
menwirkenden Schneidbiattern 56 und 61 versehen 
sind. 

[0022] Die rohrchenformige Sonde 46 ist in nicht dar- 
gesteltter Weise, beispielsweise durch eine Kleb-, 
Schweiss- pder Lotverbindung mit dem in axialer Rich- 
tung verschiebbaren Steliglied 40 wirkverbunden. Die 
Stange 47 ist an dem in der rohrchenformigen Sonde 
46 gelagerten Ende durch mindestens einen radial in 
die Fuhrungshulse 45 eingeschraubten Gewindestift 43 
gegen axiales Verschieben gesichert. An dem aus der 
Sonde 46 ragenden Ende ist an der Stange 47 die zum 
SchneidenfeinerStrukturen ausgebildete Schneidevor- 
richtung 50 angeordnet. In Fig.3 sind die beiden 
Schneidblatter 56 und 61 infolge der in Pfeilrichtung X 1 
zuriickgezogenen Sonde 46 sowie infolge derfederela- 
stischen Ruckstelikraft der Scherenglieder 55 und 60 in 
weitgehend geoffneter Steliung dargestellt. 
[0023] Fig.4 zeigt den vorstehend in Verbindung mit 
Fig.3 beschriebenen Funktionstrager35 mit den einzel- 
nen Elementen. Abweichend von Fig.3 ist in Fig.4 das 
Steliglied 40 entgegen der Ruckstelikraft der Druckfeder 
44 relativ zu der durch den Gewindestift 43 mit der Fuh- 
rungshulse 45 gesicherten Stange 47 gemass Pfeilrich- 
tung X in axialer Richtung verschoben. Bei diesem Vor- 
gang werden die beiden Schneidblatter 56 und 61 von 
der im wesentlichen auf die beiden langlichen Scheren- 
glieder 55 und 60 geschobenen Sonde 46 geschlossen. 
Die relativ zu der Schneidevorrichtung 50 in axialer 
Richtung orientierte Bewegung der rohrchenformigen 



Sonde 46 wird mittels des in Fig.2 als Ausfiihrungsbei- 
spiel dargestellten und von dem Ophthalmologen bei- 
spielsweise manuell betatigten Schneidinstruments 20 
erreicht. 

5 [0024] Fig.5 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
ein in Ansicht und teilweise im Schnitt dargestelltes Teil- 
stiick des Funktionstragers 35, welcher weitgehend 
analog dem vorstehend in Verbindung mit den Figuren 
3 und 4 beschriebenen Funktionstrager 35 ausgebildet 
10 ist. Abweichend davon ist bei der in Fig.5 dargestellten 
Variante in der Fuhrungshulse 45 ein erstes Rohrstuck 
36 gelagert, welches mit dem einen Ende in nicht dar- 
gestellter Weise an dem Steliglied 40 befestigt ist. An 
dem anderen Ende des ersten Rohrstucks 36 ist koaxial 
15 die rohrchenformige Sonde 46 angeordnet und befe- 
stigt . An dem vorderen Ende der rohrchenformigen Son- 
de 46 ist weiterhin ein zweites Rohrstuck 38 exzentrisch 
angeordnet und befestigt. 

[0025] Wie weiterhin in Fig.5 dargestellt, ist die am 
20 vorderen Ende mit der Schneidevorrichtung 50 verse- 
hene und in axialer Richtung orientierte Stange 47 ko- 
axial in dem vorderen zweiten Rohrstuck 38 und an- 
schliessend geringfugig exzentrisch in der rohrchenfor- 
migen Sonde 46 sowie dem daran befestigten ersten 
25 Rohrstuck 36 angeordnet. Mit dem anderen Ende ist die 
Stange 47, wie in Fig.3 und 4 dargestellt, in der Sack- 
lochbohrung 41 des Stellgliedes 40 angeordnet und 
durch den eingeschraubten Gewindestift 43 gegen axia- 
les Verschieben gesichert. Das in der Fuhrungshulse 45 
30 gelagerte erste Rohrstuck 36 mit der Sonde 46 und dem 
zweiten Rohrstuck 38 bilden zusammen mit dem Steli- 
glied 40 eine in axialer Richtung relativ zu derfixierten 
Stange 47 und Schneidevorrichtung 50 verschiebbare 
Baueinheit. 

35 [0026] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist in dem er- 
sten Rohrstuck 36 eine Eintrittsoffnung 37 zum Einfiih- 
ren eines Uchtleiters 22 vorgesehen. Der Lichtleiter 22 
wird durch die Eintrittsoffnung 37 in das erste Rohrstuck 
36 und von dort in die Sonde 46 eingefuhrt. Der Licht- 
40 leiter 22 durchdringt die rohrchenformige Sonde 46 in 
axialer Richtung und wird durch eine am Ende dersel- 
ben vorgesehene Austrittsoffnung 49 herausgefuhrt. 
Der aus der Sonde 46 herausgef unite Lichtleiter 22 ist 
vorzugsweise am ausseren Umfang des zweiten Rohr- 
45 stucks 38 angeordnet und beispielsweise mit nicht dar- 
gestellten Mitteln daran befestigt. Mittels des an der 
Stirnseite 23 des Uchtleiters 22 austretenden Lichtke- 
gets 19 kann der distale Bereich der beiden Schneid- 
blatter 56 und 61 , wie in Fig.8 schematisch dargestellt, 
so beleuchtet werden. Der Lichtleiter 22 stent mit einer in 
Fig.5 schematisch dargestellten Lichtquelle 21 in Ver- 
bindung. Die Lichtquelle 21 kann beispielsweise auch 
in Form einer Batterie in dem Gehause 25 des Instru- 
ments 20 (Fig.2) angeordnet werden. 
55 [0027] Bei einer weiteren Variante des in Fig.5 darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels ist in der rohrchenformi- 
gen Sonde 46 beispielsweise ein an sich bekannter und 
in axialer Richtung orientierter Optikkanal 14 angeord- 
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net. In dem Optikkanal 14 ist zur Bildubertragung, bei- 
spielsweise zur monoskopischen Bildubertragung ein 
optischer Leiter 1 4,1 angeordnet. Der in dem Optikkanal 
14 angeordnete optische Leiter 14.1 steht iiber eine in 
die Eintrittsoffnung 37 der Sonde 46 eingefuhrte Leitung 
14 mit einer in Fig.5 schematisch dargestellten Kamera 
16 und diese mit einem Monitorbildschirm 15 in Verbin- 
dung. Mittels des mit dem distalen Ende auf den Ope- 
rationsberelch gerichteten optischen Leiters 14.1 kon- 
nen entsprechende Bilder erfasst und von der Kamera 
16 zur visuellen Betrachtung des operativen Eingriffs 
auf den Monitorbildschirm 15 ubertragen werden. Der 
an sich bekannte optische Leiter 14.1 bestehtbeispiels- 
weise aus einer oder einer Vielzahl zu einem Bundel zu- 
sammengefasster Lichtleiterfasern. Bei einer weiteren 
Variante besteht die Mdglichkeit, dass der optische Lei- 
ter 14.1 in der Leitung 14 integriert ist und diese in axia- 
ler Richtung bis zum distalen Ende in der Sonde 46 an- 
geordnet ist. 

[0028] Fig.6A zeigt als erste Variante die gemass der 
in Fig.5 eingezeichneten Linie l-l im Schnitt sowie in 
grosserem Massstab dargestellte rohrchenformige 
Sonde 46 und man erkennt die im Innenraum 46.1 der- 
selben angeordnete Stange 47 mit den beiden im Pro- 
filquerschnitt etwa halbkreisformig ausgebildeten Ar- 
men 47.1 und 47.2 sowie den Lichtleiter 22. 
[0029] Fig.6B zeigt als zweite Variante die gemass 
der in Fig.5 eingezeichneten Linie l-l im Schnitt sowie 
in grosserem Massstab dargestellte rohrchenformige 
Sonde 46 und man erkennt die im Innenraum 46.1 der- 
selben angeordnete und mit den beiden halbkreisformig 
ausgebildeten Armen 47.1 und 47.2 versehene Stange 
47. Abweichend von der Variante gemass Fig.6A ist bei 
dieser Variante zusatzlich zu dem in axialer Richtung 
der Sonde 46 orientierten Lichtleiter 22 der mit dem op- 
tischen Leiter 14.1 versehene Optikkanal 14 angeord- 
net. 

[0030] Fig.7A zeigt als erste Variante die gemass der 
in Fig.5 eingezeichneten Linie ll-ll im Schnitt sowie in 
grosserem Massstab dargestellte Sonde 46 mit der in 
diesem Bereich angeordneten Austrittsoffnung 49. An 
der Sonde 46 ist das zweite Rohrstuck 38 angeordnet, 
in welchem die mit den beiden halbkreisf ormigen Armen 
47, 1 und 47.2 versehene Stange 47 koaxial gelagert ist. 
Weiterhin erkennt man den aus der Ausnehmung 49 
herausgefuhrten und am Aussendurchmesser des 
zweiten Rohrstucks 38 anliegend angeordneten Licht- 
leiter 22, welcher vorzugsweise mit nicht dargestellten 
Mitteln daran befestigt ist. 

[0031] Fig.7B zeigt als zweite Variante die gemass 
der in Fig.5 eingezeichneten Linie ll-ll im Schnitt sowie 
in grosserem Massstab dargestellte Sonde 46 mit dem 
daran angeordneten zweiten Rohrstuck 38 sowie die 
koaxial darin angeordnete Stange 47. Abweichend von 
- der Variante gemass Fig.7A ist bei dieser Variante zu- 
satzlich zu dem Lichtleiter22 dermitdem optischen Lei- 
ter 14.1 versehene Optikkanal 14 angeordnet. Die aus 
der Ausnehmung 49 herausgefuhrten Elemente 22 und 



14 sind am Aussendurchmesser des zweiten Rohr- 
stucks 38 anliegend angeordnet und vorzugsweise mit 
nicht dargestellten Mitteln daran befestigt. 
[0032] Fig.8 zeigt das gemass der in Fig.5 einge- 

5 zeichneten Pfeilrichtung III in Draufsicht sowie in gros- 
serem Massstab dargestellte Teilstuck der Sonde 46 mit 
dem daran angeordneten zweiten Rohrstuck 38 und der 
in axialer Richtung orientierten Austrittsoffnung 49, Wei- 
terhin erkennt man den aus der Austrittsoffnung 49 her- 

10 ausgefuhrten Lichtleiter 22 mit dem zugeordneten Op- 
tikkanal 1 4, welche beide an dem zweiten Rohrstuck 38 
anliegend angeordnet sind. Ferner erkennt man in Fig. 
8 die aus dem zweiten Rohrstuck 38 herausgefuhrte 
und mit den etwa in geoffneter Stellung dargestellten 

15 Schneidblattern 56 und 61 versehene Schneidevorrich- 
tung 50. 

[0033] Der Lichtleiter 22 ist an der Stirnseite 23 vor- 
zugsweise derail ausgebildet, dass der abgestrahlte 
Lichtkegel 1 9 vorzugsweise mit begrenztem Raumwin- 
20 kel auf das distale Ende der Schneidevorrichtung 50 ge- 
richtet und dadurch die Schneidefunktion wahrend des 
chirurgischen Eingriffs fur den Ophthalmologen gut 
sichtbar ist. 

[0034] Bei einem weiteren, bevorzugten Ausfuh- 

25 rungsbeispiel ist dem Lichtleiter 22 der mit dem opti- 
schen Leiter14.1 versehene Optikkanal 14zugeordnet, 
so dass der Operations- und Beobachtungsbereich 
wahrend des chirurgischen Eingriffs auf den Monitor- 
bildschirm 15 ubertragbar und fur den Ophthalmologen 

30 analog visuell erkennbar ist, 

[0035] Anhand der Figuren 9A bis 9F wird nachste- 
hend eine erste Variante der Schneidevorrichtung 50 
beschrieben. Die in Fig.9A etwa in Ansicht dargestellte 
Schneidevorrichtung 50 umfasst die in der rohrchenfor- 

35 migen Sonde 46 angeordnete und im Profilquerschnitt 
kreisformig ausgebildete Stange 47 mit den beiden dar- 
an angeordneten Scherengliedern 55 und 60. Die bei- 
den langlichen Scherenglieder 55 und 60 sind im vor- 
deren Bereich bogenformig abgekropft ausgebildet. 

40 Das im Profilquerschnitt halbkreisformig ausgebildete 
zweite Scherenglied 60 ist vorzugsweise als Verlange- 
rung an der Stange 47 angeformt. Das ebenfalls im Pro- 
filquerschnitt halbkreisformig ausgebildete erste Sche- 
renglied 55 ist an den Stellen 48,48,1 und 48.2 durch 
45 eine Kleb-, Schweiss- Oder Lotverbindung an der Stan- 
ge 47 beziehungsweise an dem zweiten Scherenglied 
60 befestigt. 

[0036] Die beiden gegenuberliegenden Verbindungs- 
stellen 48.1 und 48.2 haben eine in axialer Richtung 
so (Fig.9A) orientierte Lange von etwa 5 mm, so dass die 
beiden Scherenglieder 55 und 60 im vorderen Bereich 
entgegen der federelastischen Ruckstellkraft gespreizt 
werden konnen. im vorderen Bereich sind die beiden 
Scherenglieder 55 und 60 jeweils mit dem angeformten 
55 ianglichenScherenblatt5j6und61 versehen. Die beiden 
mit relativ grossern Radius (Fig.9F) bogenformig aus- 
gebildeten und zur Erreichung einer Vorspannung rela- 
tiv zueinander gespreizten Scherenbl&tter 56 und 61 
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sind durch einen Spalt 59 beabstandet. In der Stellung 
gemass Fig.9A sind die sich im vorderen Bereich kreu- 
zenden Schneidblatter 56,61 mit den beiden daran an- 
geformten Spitzen 58,63 unter einem Verschrankungs- 
winkel y in der Grossenordnung von 1° bis 3° zueinan- 
der angeordnet, wobei bei einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Verschrankungswinkel y = 1,4° be- 
tragt. 

[0037] In Fig.9B ist die Schneidevorrichtung 50 in 
Draufsicht dargestellt und man erkennt die in der rohr- 
chenformigen Sonde 46 angeordneteStange47mitden 
beiden Scherengliedern 55 und 60 sowie die daran an- 
geformten Scherenblatter 56 und 61 . In dieser Position 
sind die beiden Scherenblatter 56 und 61 mit den daran 
vorgesehenen Schneidkanten 57,62 und Scherenspit- 
zen 58,63 relativ zu der theoretischen Langsachse S-S 
gespreizt und im Abstand zueinander angeordnet. Die 
ausseren Langsseiten 54 und 64 der beiden Schereng- 
lieder 55 und 60 sind derart bogenformig ausgebiidet, 
dass bei der gemass Pfeilrichtung X in axiaier Richtung 
orientierten Bewegung der Sonde 46 die beiden Sche- 
renblatter 56 und 61 entgegen der federelastischen 
Ruckstellkraft gemass Pfeilrichtung 2 synchron in Rich- 
tung der Langsachse S-S bewegt werden. 
[0038] Fig.9C zeigt die Schneidevorrichtung 50 ge- 
mass Fig.9B, bei welcher infolge der in axiaier Richtung 
gemass Pfeilrichtung X verschobenen Sonde 46 die bei- 
den Scherenglieder 55 und 60 mit den angeformten 
Scherenblattern 56 und 61 teilweise geschlossen sowie 
die daran angeordneten Schneidkanten 57,62 miteinan- 
der in Eingriff gebracht sind. 

[0039] In Fig.9D sind die gemass der in Fig.9A einge- 
zeichneten Linie IV-IV im Profilquerschnitt halbkreisfor- 
mig ausgebildeten Scherenglieder 55 und 60 der Stan- 
ge 47 sowie die rohrchenformige Sonde 46 dargesteilt. 
Die mit den Flachseiten einander zugewandten Sche- 
renglieder 55 und 60 sind, wievorstehend inVerbindung 
mit Fig.9A beschrieben, an der Stelle 48 (Fig.9A) sowie 
an den gegenuberliegenden Stellen 48.1 und 48.2 mit- 
einander verbunden. 

[0040] Fig.9E zeigt einen Schnitt gemass der in Fig. 
9C eingezeichneten Linie V-V und man erkennt die in 
der Sonde 46 angeordnete Stange 47 und die beiden in 
geoffneter Stellung dargesteliten Scherenglieder 55,60 
sowie die beiden Scherenblatter 56 und 61 mit den dar- 
an angeordneten und einander zugewandten sowie mit 
den Schneidkanten 57 und 62 versehenen Schneidfla- 
chen57.1 und 62.1. 

[0041] lnFig.9Fistin grosserem Massstabdasdistale 
Ende der Schneidevorrichtung 50 gemass der ersten 
Variante dargesteilt und man erkennt die beiden in ge- 
schlossener Stellung dargesteliten und in Richtung ei- 
ner abgerundeten Scherenspitze 65 verjungend ausge- 
bildeten Scherenblatter 56 und 61. Die Scherenspitze 
65 ist vorzugsweise mit einem Radius R' in der Gros- 
senordnung von 0,01 mm bis 0,03 mm abgerundet und 
kann zum Einstechen benutzt werden. Die beiden Sche- 
renblatter 56 und 61 sind ats l&ngliche und in axiaier 



Richtung gestreckte Schneidevorrichtung 50 ausgebii- 
det, bei welcher die beiden Scherenblatter 56 und 61 
unter spitzem Kropfungswinkel a und einem Radius R 
relativ zu der theoretischen Langsachse S-S gleichsin- 
5 nig gebogen beziehungsweise abgekropft ausgebiidet 
sind. 

[0042] Bei der in Fig.9F geschlossen dargesteliten 
Schneidevorrichtung 50 haben die beiden Scherenblat- 
ter 56 und 61 ausgehend von der Stirnseite 46.2 der 

10 Sonde 46 bis zur Scherenspitze 65 eine Lange L, wel- 
che grosser als die vom Aussendurchmesser der Sonde 
46 bis zur Scherenspitze 65 reichende Hone H ist. Das 
aus der Sonde 46 ragende Teilstuck der Schneidevor- 
richtung 50 ist gemass der ersten Variante relativ lang 

is gestreckt und im Abstand zu der Stirnseite 46 .2 der Son- 
de 46 mit dem Kropfungswinkel a in bezug auf die theo- 
retische Langsachse S-S etwa bogenformig ausgebii- 
det. Bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel betragt 
die Lange L etwa 2,5 mm bis 3,8 mm und die Hone H 

20 etwa 1 ,7 mm bis 2,0 mm. Der Radius R betragt etwa 1 ,8 
mm bis 2,0 mm und der Kropfungswinkel a liegt etwa 
zwischen40° und 65°. 

[0043] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel die Lange 

25 L=3 t 0 mm, die Hone H=1 ,55 mm, der Radius R=2,0 mm 
und der Kropfungswinkel ct=60° betragt. 
[0044] In den Figuren 1 0A bis 1 0C ist eine zweite Va- 
riante der Schneidevorrichtung 50 dargesteilt, welche 
im wesentlichen analog der ersten Variante ausgebiidet 

30 ist und die rohrchenformige Sonde 46, die beiden darin 
angeordneten Scherenglieder 55 und 60 mit den daran 
angeformten Scherenblattern 56 und 61 umfasst. Bei 
der in Fig.10A dargesteliten Position der Sonde 46 ist 
infolge der federelastischen Ruckstellkraft zwischen 

35 den beiden Scherengliedern 55 und 60 der Spalt 59 vor- 
gesehen und die Blattspitzen 58 und 63 sind etwa in ge- 
offneter Stellung zueinander angeordnet. Durch eine in 
axiaier Richtung orientierte Schiebebewegung der rohr- 
chenformigen Sonde 46 relativ zu den beiden Scheren- 

40 gliedern 55 und 60 werden die Schneidblatter 56 und 
61 entgegen derfederelastischen Ruckstellkraft fur den 
Schneidevorgang entsprechend geschlossen. In der 
Stellung gemass Fig.10A sind die sich im vorderen Be- 
reich kreuzenden Schneidblatter 56,61 mit den beiden 

45 daran angeformten Spitzen 58,63 unter einem Ver- 
schrankungswinkel y in der Grossenordnung von 1° bis 
3° zueinander angeordnet, wobei bei einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Verschrankungswinkel y = 
1 ,4° betragt. 

so [0045] Fig.lOB zeigt die mit der Sonde 46 und den 
beiden darin angeordneten Scherengliedern 55,60 ver- 
sehene Schneidevorrichtung 50 gemass Fig. 1 0A, bei 
welcher infolge der gemass Pfeilrichtung X in axiaier ori- 
entierten Schiebebewegung der rohrchenformigen 

55 Sonde 46 die beiden in Richtung der abgerundeten 
Scherenspitze 65 verjungend ausgebildeten Scheren- 
blatter 56 und 61 geschlossen sind. 
[0046] Abweichend von der ersten Variante gemass 
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Fig.9F ist bei der zweiten Variante gemass Fig. 1 0B die 
von der Stirnseite 46.2 der Sonde 46 bis zur Scheren- 
spitze 65 reichende gestreckte Lange L in Bezug auf 
die vom Aussendurchmesser der Sonde 46 bis zur 
Scherenspitze 65 reichende Hone H etwa gleich gross 
ausgebildet. Der Radius R ist vorzugsweise kleiner als 
die Lange L ausgebildet. Das aus der Sonde 46 ragende 
Teilstuck der Schneidevorrichtung 50 ist kurzer ausge- 
bildet und in Bezug auf die theoretische Langsachse 
S-S unmittelbar an der Stirnseite 46.2 der Sonde 46 mit 
dem Radius R abgekropft. Bei der zweiten Variante ge- 
mass Fig.lOB betragt die Lange L und die Hone H etwa 

1 .7 mm bis 2,0 mm. Der Radius R der beiden geboge- 
nen Scherenglieder 56 und 61 betragt etwa 1 ,5 mm bis 

1 .8 mm, welche Scherenglieder 56,61 in bezug auf die 
LSngsachse S-S in Richtung der Scherenspitze 65 unter 
einem Winkel a in der Grossenordnung etwa 60° bis 70° 
vorzugsweise unter einem Winket a von 65° gleichsin- 
nig und bogenformig abgekropft sind. 
[0047] In Fig.lOC ist die zweite Variante der Schnei- 
devorrichtung 50 in Draufsicht dargestellt und man er- 
kennt die rohrchenformige Sonde 46 mit den beiden 
Scherengliedern 55,60 sowie die stirnseitig herausra- 
genden und ubereinanderliegenden Scherenblatter 56 
und 61 . Die Scherenblatter 56 und 61 sind ausgehend 
von der Stirnseite 46.2 der Sonde 46 in Richtung der mit 
dem Radius R' von etwa 0,01 mm bis 0.03 mm abge- 
rundeten Scherenspitze 65 konisch verjungend ausge- 
bildet. 

[0048] tnFigur 11 A ist einedritte Variante der Schnei- 
devorrichtung 50 dargestellt und man erkennt die rohr- 
chenformige Sonde 46 mit den beiden darin angeord- 
neten Scherengliedern 55 und 60. Bei dieser Variante 
sind die beiden stirnseitig aus der Sonde 46 herausra- 
genden Scherenblatter 56 und 61 etwa hakenfdrmig 
ausgebildet und mit einem Radius R in Bezug auf die 
theoretische Langsachse S-S abgekropft sowie in Rich- 
tung der Scherenspitze 65 verjungend ausgebildet. Bei 
der dritten Variante betragt die von der Stirnkante 46' 
bis zur Scherenspitze 65 reichende, gestreckte die Lan- 
ge L sowie die Hone H etwa 1 ,5 mm bis 1 ,8 mm. Der 
Radius R betragt etwa 1 ,5 mm und die Scherenspitze 
65 ist in Bezug auf die Langsachse S-S unter einem 
Winkel a in der Grossenordnung von 65° bogenformig 
abgekropft. 

[0049] Fig. 11 B zeigt die in Draufsicht dargestellte drit- 
te Variante der Schneidevorrichtung 50 bei welcher die 
Sonde 46 relativ zu den beiden Scherenblatter 56 und 
61 zuruckgezogen ist. Infolge der federelastischen 
Ruckstellkraft sind die beiden Scherenblatter 56 und 61 
relativ zu der Langsachse S-S gespreizt zueinander an- 
geordnet. Abweichend von der ersten und zweiten Va- 
riante ist bei der dritten Variante an jedem distalen Ende 
der beiden Scherenblatter 56 und 61 ein in Richtung der 
Langsachse S-S abgesetzt ausgebildetes Teilstuck 53 
und 66 angeformt. Die beiden Teilstucke 53 und 66 sind 
an den einander zugewandten Seiten jeweils mit der an- 
geschliffenen Schneidkante 57 beziehungsweise 62 



versehen. 

[0050] Die beiden an den Scherenblattern 56 und 61 
angeordneten Teilstucke 53 und 66 sind derart ausge- 
bildet, dass bei der in Pfeilrichtung X relativ zu den 
5 Scherengliedern 55,60 orientierten Bewegung der Son- 
de 46 diese entiang der gegenuberliegenden Langssei- 
ten 54 und 64 der beiden Scherenblatter 56 und 61 glei- 
tet und diese synchron in Richtung der Langsachse S-S 
gemass Pfeilrichtung Z derart zusammendruckt, dass 
w die einander zugewandten Schneidkanten 57 und 62 
schneidend in Eingriff gebracht werden . Die an den Teil- 
stucken 53 und 66 vorgesehenen Blattspitzen 58 und 
63 sind ebenfalls mit dem in der Grossenordnung von 
0,01 mm bis 0,03 mm liegenden Radius R" abgerundet. 
15 [0051] In den Figuren 12A bis 12C ist eine vierte Va- 
riante der Schneidevorrichtung 50 in grdsserem Mass- 
stab dargestellt und man erkennt die rohrchenformige 
Sonde 46 sowie die koaxial darin angeordnete Stange 
47 mit den beiden Scherengliedern 55 und 60. In Fig. 
20 1 2A sind die beiden durch den Spalt 59 beabstandeten 
Scherenglieder 55 und 60 mit den daran angeformten 
Scherenblatter 56,61 und Blattspitzen 58,63 weitge- 
hend in geoff neter Stellung dargestellt- Abweichend von 
den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen ge- 
25 mass der Figuren 9A und 1 0A sowie 1 1 A umf asst die 
Schneidevorrichtung 50 gemass Fig.1 2A zwei iangliche 
und geradlinig in axialer Richtung orientierte Schereng- 
lieder 55 und 60 mit den daran angeformten Scheren- 
blattern 56 und 61 . In der Stellung gemass Fig.12A sind 
so die sich im vorderen Bereich kreuzenden Schneidblatter 
56,61 mit den beiden daran angeformten Spitzen 58,63 
unter einem Verschrankungswinkel y in "der Grossen- 
ordnung von 1° bis 3° zueinander angeordnet, wobei 
bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Ver- 
35 schrankungswinkei Y = 1 .4° betragt. 

[0052] Fig.1 2B zeigt die Schneidevorrichtung 50 ge- 
mass Fig.12A in Draufsicht, bei welcher infolge der in 
axialer Richtung verschobenen Sonde 46 die beiden mit 
den Gleit- Oder Langsseiten 54,64 versehenen Sche- 
40 renglieder 55,60 mit den angeformten Scherenblattern 
56 und 61 teilweise geschlossen und etwa in der 
Schneideposition dargestellt sind. In der Schneideposi- 
tion sind die beiden Schneidkanten 57 und 62 der Sche- 
renblatter 56,61 ausgehend von den beiden mit dem 
45 Radius R* abgerundeten Blattspitzen 58 und 63 unter 
spitzem Offnungswinkel y zueinander angeordnet. Die 
spezielle Ausgestaitung und Abmessungen der einzel- 
nen Elemente wird nachstehend in Verbindung mit Fig. 
14 im einzelnen beschrieben. 
so [0053] In Fig.1 2C ist die vierte Variante der Schneide- 
vorrichtung 50 gemass Fig.1 2A in Ansicht dargestellt, 
bei welcher infolge der gemass Pfeilrichtung X in axialer 
Richtung orientierten Schiebebewegung der rohrchen- 
formigen Sonde 46 die beiden in Richtung der abgerun- 
55 deten Scherenspitze 65 verjungend ausgebildeten 
Scherenblatter 56,61 geschlossen sind. 
[0054] Die Figuren 13A bis 13C zeigen eine weitere 
und in grdsserem Massstab dargestellte Variante der 
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Schneidevorrtchtung 50 und man erkennt die rohrchen- 
formige Sonde 46 sowie die koaxial darin angeordnete 
Stange 47 mit den beiden an der Verbindungsstelle 48 
miteinander verbundenen Scherengliedern 55,60. In 
Rg.13A sind die beiden durch den Spalt 59 beabstan- 
deten Scherenglieder 55,60 mit den daran angeformten 
Scherenblattern 56,61 und den beiden Blattspitzen 
58,63 in geoffneter Steilung dargestellt. In der Steilung 
gemass Fig.13Asind diesich im vorderen Bereich kreu 
zenden Schneidblatter 56,61 mit den beiden daran an 
geformten Spitzen 58,63 unter einem Verschrankungs 
winkel Y in der Grossenordnung von 1° bis 3° zueihan 
der angeordnet, wobei bei einem bevorzugten Ausfuh 
rungsbeispiel der Verschrankungswinkel V = 1,4° be 
tragt. 

[0055] In Fig.13B 1st die Schneidevorrtchtung 50 ge- 
mass Fig.13A in Draufsicht dargestellt, bei welcher In- 
foige der gemass Pfeilrichtung X in axialer Richtung ver- 
schobenen Sonde 46 die beiden Scherenglieder 55,60 
sowie die daran angeordneten Scherenblatter 56,61 
teilweise geschlossen beziehungsweise etwa in der 
Schneideposition dargestellt sind. Die beiden an den 
Scherengliedern 55,60 angeordneten Scherenblatter 
56,61 sind ausgehend von der Ubergangsstelle 51 be- 
ziehungsweise von der Ubergangsstelle 52 in Richtung 
der jeweiligen Blattspitze 58 beziehungsweise 63 etwa 
konisch verjungend weitgehend lanzenformig ausgebil- 
det. Die beiden einander zugewandten Schneidkanten 
57 und 62 sind ausgehend von der jeweiis mit dern Ra- 
dius R" abgerundeten Blattspitze 58 und 63 unter spit- 
zem Offnungswinkel y zueinander angeordnet. 
[0056] Fig.13C zeigt die Schneidevorrichtung 50 ge- 
mass Fig.13A in Ansicht, bei welcher infolge der ge- 
mass Pfeilrichtung X orientierten Schiebebewegung der 
rohrchenformigen Sonde 46 die beiden in Richtung der 
abgerundeten Scherenspitze 65 verjungend ausgebil- 
deten Scherenblatter 56 und 61 geschlossen sind. Die 
beiden Scherenblatter 56,61 bilden in geschlossener 
Steilung eine relativ kurze Schneidevorrichtung 50, bei 
welcher die beiden Scherenblatter 56,61 ebenfalls unter 
spitzem Kropfungswinkel a mit dem Radius R relativ zu 
der theoretischen Langsachse S-S bogenformig und 
gleichsinnig abgekrdpft ausgebildet sind. Die einzelnen 
Eiemente der Variante gemass Fig.13A bis 13B haben 
beispielsweise die vorstehend in Verbindung mit Fig.9F 
Oder in Verbindung mit Fig. 1 0B erwahnten Abmessun- 
gen. 

[0057] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die spezielle Ausgestaltung und Abmessungen der di- 
stalen Enden fur die beiden Scherenblatter 56 und 61 
der vorstehend beschriebenen und generell mit 50 be- 
zeichneten Schneidevorrichtung nachstehend anhand 
von Fig. 14 beschrieben wird. Fig. 14 zeigt das in Drauf- 
sicht sowie in grosserem Massstab dargestellte distale 
Ende der beiden etwa in der Schneideposition darge- 
stellten Scherenblatter 56 und 61 fur die jeweilige 
Schneidevorrichtung 50. Die beiden Schneidkanten 57 
und 62 sind ausgehend von den beiden mit dem Radius 



R° abgerundeten Blattspitzen 58 und 63 uber eine Di- 
stanz D unter spitzem Offnungswinkel y zueinander an- 
geordnet. Die Distanz D liegt etwa in der Grossenord- 
nung von 1,0 mm bis etwa 2,0 mm und der Offnungs- 
5 winkel y liegt in der Grossenordnung von etwa 9° bis 
16°. Bei einer bevorzugten Ausfuhrung betragt die Di- 
stanz D = 1 ,5 mm und der Offnungswinkel y= 12°. Hier- 
mit wird erreicht, dass der Schneidevorgang mit relativ 
kurzem Hub ausschliesslich im aussersten Winkelbe- 
10 reich der beiden geoffneten Scherenblatter 56 und 61 
oder Branchen erfolgt. 

[0058] Die einzelnen vorstehend in Verbindung mit 
den einzelnen Figuren beschriebenen und an der Stan- 
ge 47 angeordneten Varianten der Sch neidevorrichtung 
15 50 kbnnen austauschbar in die Sonde 46 eingesetzt 
werden, wobei die Stange 47 mittels der jeweiis des in 
die Fuhrungshulse 45 einschraubbaren Gewindestifts 
43 fixiert wird und folglich mit der in Fig.3 und Fig.4 dar- 
gestellten Funktionseinheit 35 eine Baueinheit bilden. 

20 



PatentansprUche 

1. Mikrochirurgisches Schneidinstrument (20) in Form 
25 einer Schere, welches ein als Handgriff ausgebilde- 
tes Gehause (25), eine darin angeordnete Schtebe- 
vorrichtung (30) fur eine in axialer Richtung orien- 
tierte Bewegung, eine als Hohlnadel ausgebildete 
Sonde (46) mit in axialer Richtung darin geiagerter 
30 Stange (47) sowie eine am distalen Ende derselben 
angeordnete Schneidevorrichtung (50) umfasst ge- 
kennzeichnet durch zwei in axialer Richtung ori- 
entierte und an dem aus der rohrchenformigen Son- 
de (46) herausragenden distalen Ende jeweiis mit 
35 einem Schneidblatt (56,61) versehene und bogen- 
formig odergeradlinig ausgebildete Scherenglieder 

(55.60) , bei welchen die an den Schnetdblattern 

(56.61) vorgesehenen Schneidkanten (57,62) in 
geoffneter Scherenstellung uber eine von derjewei- 

40 ligen Blattspitze (58,63) in Richtung der Sonde (46) 
orientierte Distanz (D) unter spitzem Winkel (y) zu- 
einander angeordnet und infolge einer relativ zu 
den Scherengliedern (55,60) in Richtung einer 
Scherenspitze (65) orientierten Bewegung der Son- 

45 de (46) die einander zugewandten Schneidkanten 

(57.62) miteinander in Eingriff bringbar sind. 

2. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1, gekennzelchnet durch mindestens ei- 
so nen in axialer Richtung in der rohrchenformigen 
Sonde (46) angeordneten Lichtleiter (22), welcher 
mit dem einen Ende an eine Lichtquelle (21) ange- 
schlossen und an dem anderen Ende zum Beleuch- 
ten des aus der Sonde (46) ragenden distalen En- 
55 des der beiden in geoffneter und/oder geschlosse- 
ner Scherenstellung zueinander angeordneten 
Schneidblatter (56,61) ausgebildet ist. 
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3. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch mindestens ei- 
nen in axialer Richtung in der rohrchenformigen 
Sonde (46) angeordneten optischen Leiter (14.1), 
welcher mit dem einen aus der Sonde (46) ragen- 
den distalen Endezum optischen Erfassen des mo- 
mentanen Operationsbereichs und mit dem ande- 
ren Ende an eine mit einem Monitorbildschirm (15) 
zusammenwirkende Kamera (1 6) zur visuellen Dar- 
stellung entsprechend erfasster Bilder angeschlos- 
sen ist. 

4. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens die beiden aus der rohrchenformigen Sonde 
(46) ragenden Scherenblatter (56,61) in Bezug auf 
die theoretische Langsachse (S-S) der Sonde (46) 
unter spitzem Kropfungswinkel (a) sowie mit einem 
Radius (R) bogenformig und gleichsinnig in Rich- 
tung der Scherenspitze (65) gebogen sind. 

5. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
der Stirnseite (46.2) der Sonde (46) in Richtung der 
Langsachse (S-S) orientierte und bis zur Scheren- 
spitze (65) reichende Lange (L) der beiden bogen- 
fdrmigen Scherenblatter (56,61) gleich gross oder 
grosser als die vom Aussendurchmesser der Sonde 
(46) bis zur Scherenspitze (65) reichende Hone (H) 
ist. 

6. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
der Stirnseite (46.2) der Sonde (46) in Richtung der 
Langsachse (S-S) orientierte und bis zur Scheren- 
spitze (65) reichende Lange (L) der beiden bogen- 
f ormigen Scherenblatter (56 ,61 ) kleiner als die vom 
Aussendurchmesser der Sonde (46) bis zur Sche- 
renspitze (65) reichende Hone (H) ist. 



7. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die an 
den Scherengliedern (55,60) angeordneten 
Schneidblatter (56,61 ) in Richtung der Scherenspit- 
ze (65) geradlinig ausgebiidet und mit den an den 
Schneidblattern (56,61) angeordneten Schneid- 
kanten (57,62) bei geoffneter Scherenstellung aus- 
gehend von der Scherenspitze (65) in Richtung der 
Sonde (46) uber eine Distanz (D) unter spitzem 
Winkel (y) zueinander angeordnet sind. 

8. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass im Ab- 
stand von der Stirnseite (46.2) der Sonde (46) an 
jedem Scherenglied (55,60) ein etwa lanzenformig 
und in Richtung der jeweiligen Blattspitze (58,63) 
konisch verjungend ausgebildetes Scherenblatt 
(56,61) angeordnet ist, und dass die beiden Sche- 



renblatter (56,61) in Bezug auf die theoretische 
Langsachse (S-S) der Sonde (46) unter spitzem 
Kropfungswinkel (a) und mit einem Radius (R) bo- 
genformig und gleichsinnig in Richtung der Sche- 
5 renspitze (65) gebogen sind. 

9. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die an 

den in Richtung der jeweiligen Blattspitze (58,63) 
w konisch verjungend ausgebildeten Schneidblatter 
(56,61) angeordneten Schneidkanten (57,62) bei 
geoffneter Scherenstellung ausgehend von der 
Scherenspitze (65) in Richtung der Sonde (46) uber 
eine Distanz (D) unter spitzem Winkel (y) zueinan- 
15 der angeordnet sind. 

10. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch zwei aus der 
Sonde (46) herausragende und etwa in Form eines 

20 bogenformigen Hakens ausgebildete Scherenblat- 
ter (56,61), welche in Richtung der Scherenspitze 
(65) verjungend ausgebiidet und an den einander 
zugewandten Innenseiten jeweils mit einem Teil- 
stuck (53,66) und daran angeordneten Schneidkan- 

25 ten (57,62) die bei der in Richtung der Scherenspit- 
ze (65) orientierten Bewegung der Sonde (46) mit- 
einander in Eingriff bringbar sind. 

11. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
30 spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
von der Stirnseite (46.2) der Sonde (46) in Richtung 
der Langsachse (S-S) orientierte und bis zur Sche- 
renspitze (65) reichende gestreckte Lange (L) der 
beiden hakenf ormigen Scherenblatter (56,61) in 
35 Bezug auf die von der bogenformigen Aussenkante 
der Scherenblatter (56,61) bis zur Scherenspitze 
(65) reichende Hone (H) gleich gross oder grosser 
ausgebiidet ist. 

40 12. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den aus der rohrchenformigen Sonde (46) ragen- 
den Scherenblatter (56,61) in Bezug auf die theo- 
retische Langsachse (S-S) der Sonde (46) mit dem 
45 Kropfungswinkel (a) von etwa 40° bis 65° und mit 
dem Radius (R) von etwa 1,8 mm bis 2,0 mm bo- 
genformig und gleichsinnig in Richtung der Sche- 
renspitze (65) gebogen sind, und dass die von der 
Stirnseite (46.2) der Sonde (46) bis zur Scheren- 
50 spitze (65) reichende Lange (L) etwa 2,5 mm bis 
3,8 mm und die vom Aussendurchmesser der Son- 
de (46) bis zur Scherenspitze (65) reichende Hone 
(H) etwa 1 ,7 mm bis 2,0 mm betragt. 



55 13. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den aus der rohrchenformigen Sonde (46) ragen- 
den Scherenblatter (56,61) in Bezug auf die theo- 
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retische Langsachse (S-S) der Sonde (46) mit dem 
Kropfungswinkel (a) 60° und mit dem Radius (R) 
von 2,0 mm bogenformig und gieichsinnig in Rich- 
tung der Scherenspitze (65) gebogen sind, und 
dass die von der Stirnseite (46.2) der Sonde (46) 5 
bis zur Scherenspitze (65) reichende Lange (L) 3,0 
mm und die vom Aussendurchmesser der Sonde 
(46) bis zur Scherenspitze (65) reichende Hone (H) 
1,55 mm betragt. 

14. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den aus der rohrchenformigen Sonde (46) ragen- 
den Scherenblatter (56,61 ) unmittelbar an der Stirn- 
seite (46.1) in Bezug auf die theoretische Langs- « 
achse (S-S) der Sonde (46) mit einem Kropfungs- 
winkel (a) von etwa 65° und mit einem Radius (R) 
von etwa 1,5 mm bis 1,8 mm bogenformig und 
gieichsinnig in Richtung der Scherenspitze (65) ge- 
bogen sind, und dass die von der Stirnseite (46.2) 20 
der Sonde (46) bis zur Scherenspitze (65) reichen- 
de Lange (L) sowie die vom Aussendurchmesser 
der Sonde (46) bis zur Scherenspitze (65) reichen- 
de Hone (H) jeweils 1 ,5 mm bis 1 ,8 mm betragt. 

15. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei ge- 
offneter Scherenstellung die von der jeweiiigen 
Blattspitze (58,63) der Schneidblatter (56,61) in 
Richtung der Sonde (46) orientierte Distanz (D) et- 30 
wa 1 ,0 mm bis 2,0 mm, vorzugsweise 1,5mm be- 
tragt und der Offnungswinkel (y) etwa 9° bis 16°, 
vorzugsweise 12° betragt. 

16. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 35 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den in geoffneter Stellung sich kreuzenden Sche- 
renblatter (56,61) mit den jeweils daran angefomv 
tem Spitzen (58,63) unter einem Verschrankungs- 
winkel (■/) in derGrossenordnung von 1 0 bis3°, vor- 40 
zugsweise mit einem Verschrangkungswinkel (Y) 
von 1 ,4° zueinander angeordnet sind. 

17. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die bei- « 
den Scherenblatter (56,61) mit den jeweils daran 
angeformten Spitzen (58,63) in geschlossener 
Scherenstellung gemeinsam die mit einem Radius 
(R') von 0,01 mm bis 0,03 mm abgerundete Sche- 
renspitze (65) bilden. 50 

18. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , gekennzeichnet durch die Kombination 
der foigenden Merkmale: 
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Richtung durchdringender sowie an dem einen 
Ende an eine Lichtquelle (21 ) angeschlossener 
Lichtleiter (22) zugeordnet; 

b) der am distalen Ende aus der Sonde (46) 
herausgefuhrte Lichtleiter (22) ist zum Be- 
leuchten der beiden in geoffneter und/oder ge- 
schlossener Scherenstellung zueinander an- 
geordneten und bogenformig oder geradlinig 
geformten Schneidblatter (56,61) ausgebildet; 

c) achsparallel zu dem Lichtleiter (22) ist ein die 
rohrchenformige Sonde (46) in axialer Rich- 
tung durchdringender und mit einem optischen 
Leiter (14.1) versehener Optikkanal (14) ange- 
ordnet; 

d) der aus der Sonde (46) herausgefuhrte Op- 
tikkanal (1 4) mit dem optischen Leiter (1 4. 1 ) ist 
am distalen Ende zum optischen Erfassen des 
momentanen Operationsbereichs ausgebildet; 
und 

e) der Optikkanal (14) mit dem optischen Leiter 
(1 4.1) ist mit dem anderen Ende an eine mit ei- 
nem Monitorbildschirm (15) in Verbindung ste- 
hende Kamera (16) zur visuellen Darstellung 
vom Operationsbereich erfasster Bilder ange- 
schlossen. 

19. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , gekennzeichnet durch die Verwendung 
als ophthalmologische Schere, insbesondere zum 
Einfuhren in den Glaskorperhohlraum (5.1) eines 
Auges (10) sowie zur Behandlung rettnaler Erkran- 
kungen. 

20. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 1 , gekennzeichnet durch die Verwendung 
als chirurgische Schere zum Einfuhren und zur 
Durchfuhrung chirurgischer Eingriffe in Hohlrau- 
men eines Lebewesens. 

21. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 17, gekennzeichnet durch die Verwen- 
dung als ophthalmologische Schere, insbesondere 
zum Einfuhren in den Glaskorperhohlraum (5,1) ei- 
nes Auges (1 0) sowie zur Behandlung retinaler Er- 
krankungen. 

22. Mikrochirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 17, gekennzeichnet durch die Verwen- 
dung als chirurgische Schere zum Einfuhren und 
zur Durchfuhrung chirurgischer Eingriffe in Hohlrau- 
men eines Lebewesens. 



a) den beiden an derStange (47) angeordneten 
Scherengliedern (55,60) Ist ein im Abstand da- 
zu die rohrchenformige Sonde (46) in axialer 
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